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Leichtfliegende Polyester-Form masse 

Gegenstand der Erfindung ist eine leichtflieBende Polyesterformmasse insbesondere fur den 
SpritzguB sowie ein aus dieser Polyesterformmasse hergestelltes Formteil. 



In der Elektrotechnik- und der Elektronikindustrie geht der Trend zu immer kleineren 
Bauteilen. Dabei nehmen die Anforderungen an die FlieBfahigkeit von Kunststoffen standig 
zu. 

10 Ein einfacher Weg, die FlieBfahigkeit von Kunststoffen zu verbessern, besteht in einer 
. Verringerung des Molekulargewichts. Allerdings gibt es hier gewisse Grenzen, da bei einer zu 
^ 'v drastischen Verringerung des Molekulargewichts auch die mechanischen Eigenschaften der 
Kunststoffe negativ beeinflusst werden. 

15 Anstatt das Molekulargewicht zu reduzieren besteht auch die Moglichkeit, durch 
FlieBverbesserer wie etwa Stearate oder Montansaureester das FlieBverhalten von 
Kunststoffen zu verbessern. Beispielsweise beschreiben die JP-A-04 275 327 und die DE-A- 
30 31 491 die Verbesserung der FlieBfahigkeit von Polyestern durch Zusatz von 
Pentaerythroltetrastearat Derartige niedermolekulare Ester konnen jedoch bei der 
20 Verarbeitung bzw. wahrend des Gebrauchs des damit hergestellten Formteils ausschwitzen. 
Ausserdem sind derartige rein aliphatische Estergruppen hydrolyseanfallig, wobei die 
Abbauprodukte ausschwitzen bzw. die Polyestermatrix schadigen konnen. Auch bei der 



( % Verwendung von Trisalkylestern der Phosphorsaure, wie in der JP-A-55 012 103 beschrieben, 
treten diese Probleme auf 



In der JP-A-11 049 939 und der JP-A-03 095 256 wird vorgeschlagen, einen Polyester mit 
Benzoesaureestern von Polyalkenylglykolen zu mischen, urn die FlieBfahigkeit zu verbessern. 
Beim Schmelzemischen kommt es hierbei aber - wie auch in den oben genannten Fallen, bei 
denen andere Ester zugesetzt werden - zu Umesterungsreaktionen. Im vorliegenden Fall 
30 entsteht ein Blockcopolyetherester, also ein Polymeres, das als thermoplastisches Elastomer 
ein ganz anderes Eigenschaftsprofil aufweist. 
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Es bes.and daher die Aufgabe, die FHeBfthigkei, von Polyeaern zu verbessen, wobe, d,e 
nrechanischen Eigenschaften des Polyesters im wesenuichen unbeein.rach.ig. .e,ben so Uten, 
ohne dass der augesetae Fiieoverbesserer beim Vera,bei«e„ Oder beim Fended ausschwuz.. 

DieS e Aufgabe wird durch eine Formmasse gelds,, die 80 bis 99,9 Gew.-Teile 
rhermoplastischen Polyester ond 0,1 bis 20 Gew -Teile eines weiter unten nabe 
beschriebenen Polyamin/Po.yamid-Pfropfcopo.ymeren en.hal, wobei sich d,e Gew.-Tede 
Polyesters und des Pftopfcopolyraers zu 100 addieren. 

Ahnbche Oeruische sind it der DE-A-19 15 772 beschrieben. Dor, wird ein ftir die 
Hers,e,,uug eines .eich, fa.bba.en Fadens, Baudes oder dergleicbeu geeigne.es Geuusch 
offenbart, das 5 bis 80 Gew,% eines Polyimin/Polyamid-Pfropfcopolymers u„d 95 bra 

eines Po.yes.ers en,ha„. Diese Genrische werden aber nich, zur Hersre, ung von 
Forur.ei.en venvende, Aus der DE-A-,9 .5 772 geb. auch nich. bervor, dass as 
P & opfcopo.ymer als F.ieBbi.fsnu«el ft. Po.yes«e rf orn.mas S en geeigne. .St Daruber h n us 
JL dor. nich. Ctann, dass im nunmebr beansprucb.e„ Bereicb der Po.yes.er end das 
P fr opfcopo.ymer so gu. mueinander vertragUch sind, dass die mechanise 
des Po.yes.ers wei.es.gehend unbeein.rach.ig. bleiben. Die Ergebnisse der DE-A-19 15 772 
sprechen eher daftr, dass wie im dortigen Beispiel 3 ausgefthrt, eine Mischung aus 50 Teden 
Pfropfcopolymer und 50 Teden Polye.hylen.ereph.hala. so unvert.ag.ich .St, dass s,e be, 
nrechanische, Beansprtrchung ddaminiert Ein derartiges Ergebnis is. eher gee.gne, den 
Fachmann davon abzuha..en, zur Form.edhers.el.ung Fortumassen zu unlersuchen, d,e 
H Polyester und derartige Pfropfcopolymere enthalten. 

SchlieBlich werden in der nich. vorve,dfren.,ich.e„ deu«schen Pa.en.anme,dung 100 05 641 J 
Fonumassen offenbart, die mindes,e„s 5 Gew-Tette eines Po,yam,^Po.yam,d. 
Pfropfcopo.yn.ers und bis zu 95 Gew.-Tei.e Polyester oder ein Gemisch aus Polyester und 
Po.yamid enutal.en Diese Porn— werden a,s Ha ft vermi...er in Mehrschichrverbunden 
verwendet. 

Ein ers.er Aspek. der vorliegenden Erfmdung beruh. darauf, eine Formmasse zur Verfugung 
zu slellen, die folgende Komponen.en enthalt: 
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I. 0,1 bis weniger als 5 Gew.-Teile, bevorzugt mindestens 0,2 Gew.-Teile und besonders 
bevorzugt mindestens 0,3 Gew.-Teile eines weiter unten naher beschriebenen 
Polyamin/Polyamid-Pfropfcopolymeren und 

II. mehr als 95 bis 99,9 Gew.Teile eines thermoplastischen Polyesters, 
wobei die Gew.-Teile von I. und II. in der Summe 100 ergeben. 

Gegenstand der Erfindung sind auch Formteile, die unter Verwendung dieser Formmasse 
hergestellt wurden. 

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung beruht darauf, eine SpritzguBformmasse zur 
Verfugung zu stellen, die folgende Komponenten enthalt: 

I. 0,1 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 0,2 bis 10 Gew.-Teile und besonders bevorzugt 
mindestens 0,3 bis weniger als 5 Gew.-Teile eines weiter unten naher beschriebenen 
Polyamin/Polyamid-Pfropfcopolymeren und 

II. 80 bis 99,9 Gew.-Teile, bevorzugt 90 bis 99,8 Gew.-Teile und besonders bevorzugt mehr 
als 95 bis 99,7 Gew.-Teile eines thermoplastischen Polyesters, 

wobei die Gew.-Teile von I. und II. in der Summe 100 ergeben. 

Gegenstand der Erfindung sind auch Formteile, die unter Verwendung dieser 
SpritzguBformmasse durch SpritzgieBen hergestellt wurden. 

Ein dritter Aspekt der Erfindung beruht darauf, eine Formmasse zur Verfugung zu stellen, die 
folgende Komponenten enthalt: 

A. 40 bis 99,5 Gew.-% einer Mischung aus 

I. 0,1 bis 20 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,2 bis 10 Gew.-Teilen und besonders bevorzugt 
0,3 bis weniger als 5 Gew.-Teilen eines weiter unten naher beschriebenen 
Polyamin/Polyamid-Pfropfcopolymeren und 

II. 80 bis 99,8 Gew.-Teilen, bevorzugt 90 bis 99,8 Gew.-Teilen und besonders bevorzugt 
mehr als 95 bis 99,7 Gew.-Teilen eines thermoplastischen Polyesters, 

wobei die Gew.-Teile von I. und II. in der Summe 100 ergeben; 



B 0 5 bis 60 Gew,% .eilehenformiger, b.««ebe„fbrnnger oder fcserfdrnuger Zusa«ze 

ausgewabl. aus FOUaoffen, Pig.nen.en, Vers,arkung SS ,offen, Zusfczen, d.e de 
« an,ie.ek,ro S ,a,isebe BigensCaften Oder e,„e e.ek,ri S ehe 
verleihen, Nukleierungamitteln and partikelformigen Flammschuurndteln. 

Dank der flieBverbeasemden W.rkung de S Pfropfcopo.ymera ka„» der vis— rb abandon 
Wirkung der Koraponerde B. en.gegen g ewirk, werden, so dass besonders hocbgendbe 
Formmassen hergestellt werden konnen. 

der Erfmdung sind auch Form* die un,er Verweadung dieser Formmasse 
hergestellt wurden. 

Therraopiastisebe Po.yes.er werden durcb Polykoadeasa.ioa voa Dio.ea mi, Dicarbonsauren 
Z Z a polyeater Udeaden Derive wie Dime.by.es.em barged, Geeigaere Dro,e 
lea 1 Forme, HO-K-OH, wobei R eiaea d,va,ea,e„, verzweig,e„ oder _e g,ea 
a ,ipba,iscben und/oder cyCoaiipbanscben Res, mi, 2 bis 40, vorzugswe.se 2 ^b.s .2 C 
Ilea dars,e,u. Oeeig„e,e Dicarbonsauren babea die Forme, HOOC-R -COOH, wobei R 
la diva.en.en aroma,iseben Re, nr., 6 bis 20, vor^gsweise 6 bis ,2, C-A,omen bede„,e, 

Ah Beispie. fur Dioie seiea E.bylea g lyko,, Tnme«by,e»g,yko,, Te,rame«hyleng,yko, 2- 
Bu.endioM.4, Hexame.byienglyko,, Neopenryiglyko., Cyc,ohexandime,ba„o. sow.e das C, s - 
^Dimerdioigenana.DieDio.ekdanenabeiae Oder aisDioigemiscberagese., werdea 

Ms aroma.ische Dicarbonsauren kommea z. B, Terephrhalsaure, Isoph,ha.saure, L4-, 15-, 
r2 7-Napb.baH„dioarbonsaure, Dipbensaure and 

ITbU - 30 *** *~ D — k6ime " ^ ^Tb 40 t 
^oaUphaUscne Diearboasauren m, 3 b, 50 C-A.omen und bevor^g. nu« 6 b, 40 C- 

Momen wie z B. Ber„ S «ein S aure, Adipinsaure, Sebacinaaure, Dodecandrsaure oder 
Cyclohexan-1.4-dicarbonsaure ersetzt sein. 

' Beispieie <Ur geeigne,e Po.yes.er sind Po,ye.by,en«erepb,ba,a,, ^'f^^ 
Polyburyiemerapbuaaia, Polye«by,en-2.6-„a P htba.a,, Poiypropy.en-2.6-naph.baia. und 



O.Z. 5698 



Polybutylen-2 . 6-naphthalat. 

Die Herstellung dieser Polyester gehort zum Stand der Technik (DE-OSS 24 07 155, 
24 07 156; Ullmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Aufl., Bd. 19, Seiten 65 ff, 
Verlag Chemie, Weinheim, 1980). 

Als verzweigtes Polyamin konnen beispielsweise folgende Substanzklassen verwendet 
werden: 

- Dendrimere wie beispielsweise 
((H 2 N-(CH 2 ) 3 )2N-(CH 2 )3)2-N(CH 2 ) 2 -N((CH 2 )2-N((CH2)3-NH 2 )2) 2 

(DE-A-196 54 179), 

Tris(2-aminoethyl)amin, N,N-Bis(2-aminoethyl)-N',N'-bis[2-[bis(2-amino- 
ethyl)amino]ethyl]- 1 ,2-ethandiamin, 

3,15-Bis(2-aminoethyl)-6,12-bis[2-[bis(2-aminoethyl)amino]ethyl]-9-[2-[bis[2-bis(2- 
aminoethyl)amino]ethyl]amino]ethyl]3,6,9,12 ) 15-pentaazaheptadecan-l,17-diamin (J. M. 

Warakomski, Chem. Mat. 1992, 4, 1000 - 1004); 

- verzweigte Polyethylenimine, die durch Polymerisation von Aziridinen erhaltlich sind 
(Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Band E20, Seiten 1482 - 1487, Georg 
Thieme Verlag Stuttgart, 1987) und die in der Regel folgende Aminogruppenverteilung 
besitzen: 

25 bis 46 % primare Aminogruppen, 

30 bis 45 % sekundare Aminogruppen und 

16 bis 40 % tertiare Aminogruppen. 

Das Polyamin besitzt im bevorzugten Fall ein zahlenmittleres Molekulargewicht M n von 
maximal 20 000 g/mol, besonders bevorzugt von maximal 10 000 g/mol und insbesondere 
bevorzugt von maximal 5 000 g/mol. 

Als polyamidbildende Monomere konnen alle diejenigen Monomere eingesetzt werden, die 
fur die Herstellung von Polyamiden geeignet sind, insbesondere Lactame und/oder co- 
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Aminocarbonsauren. Besonders bevorzugt werden e-Caprolactam, a>-Aminoundecansaure 
und/oder Laurinlactam verwendet. Es kann aber auch eine aquivalente Kombination von 
Diamin und Dicarbonsaure eingesetzt werden, gegebenenfalls zusammen mit einem Lactam 
und/oder einer co-Aminocarbonsaure. Grundsatzlich sind beispielsweise folgende Monomere 
geeignet: 

verzweigte oder unverzweigte aliphatische Diamine mit 6 bis 14 C-Atomen wie z. B. 
1.6-Hexamethylendiamin, 2-Methyl-1.5-diaminopentan, 2.2.4- bzw. 2.4.4-Trimethyl- 
hexamethylendiamin, 1.9-Nonamethylendiamin, 1.10-Decamethylendiamin oder 
1 . 12-Dodecamethylendiamin; 
- cycloaliphatische Diamine mit 6 bis 22 C-Atomen wie z. B. 4.4'-Diaminodicyclo- 
hexylmethan, 3 S^Dimethyl^.^-diaminodicyclohexylmethan, 4.4'-Diamino- 
dicyclohexylpropan, 1 .4-Diaminocyclohexan, 1 .4-Bis(aminomethyl)-cyclohexan, 
2. 6-Bis(aminomethyl)-norbornan oder 3 - Aminomethyl-3 . 5 . 5-trimethylcyclo- 
hexylamin; 

araliphatische Diamine mit 8 bis 22 C-Atomen wie z. B. m- oder p-Xylylendiamin 
oder Bis(4-aminophenyl)propan; 

verzweigte oder unverzweigte aliphatische Dicarbonsauren mit 6 bis 22 C-Atomen 
wie z. B. Adipinsaure, 2.2.4- bzw. 2.4.4-Trimethyladipinsaure, Azelainsaure, 
Sebacinsaure oder 1.12-Dodecandisaure; 

cycloaliphatische Dicarbonsauren mit 6 bis 22 C-Atomen wie z. B. Cyclohexan-1 .4- 
dicarbonsaure, 4.4 , -Dicarboxyldicyclohexylmethan J 3 J^DimethyM.^-dicarboxyl- 
dicyclohexylmethan, 4.4-Dicarboxyldicyclohexylpropan und 1.4-Bis(carboxy- 
methyl)cyclohexan; 

araliphatische Dicarbonsauren mit 8 bis 22 C-Atomen wie z. B. 4.4 f -Diphenyl- 
methandicarbonsaure; 

aromatische Dicarbonsauren mit 8 bis 22 C-Atomen wie z. B. Isophthalsaure, Tri- 
butylisophthalsaure, Terephthalsaure, 1.4-, 1.5-, 2.6- bzw. 2.7-Naphthalindicarbon- 
saure, Diphensaure oder Diphenylether-4.4-dicarbonsaure; 

Lactame mit 6 bis 12 C-Atomen bzw. die entsprechenden ©-Aminocarbonsauren wie 
z. B. e-Caprolactam, e-Aminocapronsaure, Capryllactam, o-Aminocaprylsaure, ©- 
Aminoundecansaure, Laurinlactam oder Q-Aminododecansaure. 
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• a PfmnfcoDolvmer zusatzlich unter Verwendung 
IneinermoglichenAusmhrungsformw.rddasPfropfcopolyme 

eine Dicarbonsanre verwendet, setzt man bevorzugt 0,03 b» 2 - 2 M °' 

0 bis ,,5 Mo,%, ganz besonde, bevorzug, 0,. bis , Moi-% und — = «, , 
0 65 Mo>-% z»; verwende, man eine T« so nimm, man vorzugs^e 0,02 0 
Md-% besonders bevorzugt 0,025 bis 0,6 Mo.-%, ganz besondera bevorzogt 0,03 b.s 0,4 
Mol/., die Mitveiwe „d„ng der 

r . SIS I und H^ebe— „ dea Primers 
7 s " signifikant verbessert. 

u tP Ar beliebiae Di- oder Tricarbonsaure mit 6 bis 24 C-Atomen 
Als OliKocarbonsaure kann jede beliebige ui „:„ ca „rP 
Aisungucoi Knrksaure Azela nsaure, Sebacinsaure, 

saure, Trimesinsaure und/oder Trimelhtsaure. 

„b k b„ne„, f a«a ge— , ^J^ZT^St 
20 nnd/oder antylaryisubstituierte Monocarbonsauren m„ 3 bra Ko 

ohne die Molekulgestan z erwunscht, 
rninnen wie Doppe l- bzw. Dreifachbindungen etc. eingefuhrt werden. bs 
Gruppen wie Doppei Aminogruppen besitzt. Vorzugswe 1S e 

25 daB das Pfropfcopolymer einen substantiellen An ed an Am n g p P 

lie* die Aminogruppenkonzentration des Pfropfcopolymers im Bereich 15 

hegt die Amm g PP ^ ^ ganz begonders 

mmol/ke besonders bevorzugt lm Bereicn von 

K Jt im Bereich von 300 bis 1 100 mmol/kg. Unter Aminogruppen werden hier und im 
bevorzugt im Bere 1C h von gegebene „f a lls vorhandene sekundare 

folgenden nicht nur Ammoendgruppen, sondern aucn geg 
30 bzw. tertiare Aminfunktionen des Polyamins verstanden. 



20 
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Die erfmdungagemaBen Pfropfcopo.ymere konnen nach verschiedenen Verfahren hergestell, 



werden. 



Bine MOghchkei, beateh, darin, Lactam bzw. 0,-Aminocarbonsaure und Poiyamin zusammen 
5 vorzugeben und die Polymerisation bzw. die Polykondensation durchzuffihren Dte 
Oligocarbonsaure kann entweder am Anfang oder im Ver.auf der Reaktion zugegeben 
werden. 

Ein bevorzugtea Verfahren besteb. jedoeh darin, daB in einem zweisurfigen ProzeB zuera. die 
,„ uetamspaltung und Prapoiymerisation in Gegenwar, von Wasser durebgefubr, w,rd 
) (alternativ werden die entsprechenden 0,-Aminoearbonsanren bzw. Dtamme und 

DicarbonsSuren direk. eingesetz. und prapoiymerisiert); im zweiten Schrit, wird daa Polyamtn 
zugegeben, wahrend die gegebenenfaila mitverwendete Oligocarbonaiiure vor, wahrend oder 
nach der Prapoiymerisation zudoaier, wird. Dann wird bei Temperature, zwischen 200 und 
15 290 °C entspannt und im Stickstoffstrom oder im Vakuum polykondensrert. 

Bin weiterea bevorzugtes Verfahren besteh. im hydrolytischen Abbau eines Polyamids zu 
einem Prapolymer und gleichzeitige oder anachlieBende Reaktion mi, dem Polyamm. 
Vorzugsweise werden Poiyatnide verwende,, be, denen die Endgruppend.fferenz 
20 naberungsweise Nul. betrag,, oder bei denen die gegebenenfalia mitverwendete 
Oiigocarbonsaure bereits einpolykondensier. is.. Die Oiigocarbonsaure kann aber auch zu 
O ' Anfang oder im Laufe der Abbaureaktion zugegeben werden. 

Mi, diesen Verfahren lessen sich ultrahochverzweigte Poiyamide mi, Saurezahlen kleiner a.a 
25 40 mmo./kg, bevorzug. kieiner als 20 mmol/kg und besondera bevorzug. klemer a.s 

mmol/kg herstehen. Schon nach ein- bis funfatundiger Reaktionszei, bei Temperaturen von 
200 X bis 290 °C wird ein annahernd vollstandiger Umsatz erzielt 

Fans gewunsch, kann in einem weiteren Verfahrenaaehritt eine mehrsuindige Vakuumphaae 
3„ angeschbasen werden. Diese dauer, mindeatena vier S.unden, bevorzug, mindeatens aechs 
Stunden und besonders bevorzug, mindestena ach. SUtnden bei 200 bis 290 °C. Nach emer 
Indutoionsperiode von mehreren Stunden wird dann eine Erhohung der Schmelzeviakoana, 
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beobach.et, was darauf zuruckzuuthren sein durfte, daB eine ReakUon von A^noendgruppen 
miteinander unter Ammoniakabspaltung und KeUenverknapfiing stattfindet. 

Fans man die Reaktion nich, in der Schme.ze zu Ende fuhren wiU, kann das Pftopfcopolyner 
5 gemaB dem fur Po.ya m ide gel.enden Stand der Technik auch in fester Phase nachkondens.ert 
werden. 

D er Polyester und das Pfropfcopo.ymere konnen nach alien Methoden des Standes der 
Technik miteinander gemiseh, werden. Vorzugsweise misch, man in einem knetenden 
10 Aggregat in der Schmeize. 

f^Neben diesen heiden Komponenren I. und II kann die Formmasse bis zu insgesam, 
60 Gew -% noch Zusatzstoffe enthalten, die ausgewahlt sind aus 

„ . fur Po.yes.er Ubiiehen Sehiagzahmachern, beispie.swe.se E«hylen/a-01ef.n-Copolymeren 
(insbesondere EPM und EPDM) oder S.yro,-E.hylen«u.ylen.B.ookoopo.ymeren 
(insbesondere SEES), wobei in alien diesen Fallen das Copo.ymere zusatzhch 
fUnkdonelle Gruppen wie z. B. Saureanhydrid W* oder auch a-0.e fi n/Acryles«e,- 
Terpolymere mi. einem olefinisch ungesa.tig.en Saureanhydrid, Glycidylacryla. oder 
20 Glycidylmethacrylat als Terkomponente; 

. andere Polymere wie beispielsweise Polycarbona, (Me.h)Aery 1 a.-Homo- und 
D . copolymers S.yrol-Acry,ni.n,-Copo.ymere, AcrymM-BuUdien-Styro.-Copo.ymere 



■0- 



mZte und Pigmente wie Run, Titandioxid, Glaskugeln, Hohlglaskugem, Talkum, 
25 Zinsulfid, Silikate oder Carbonate; 

- Verstarkungsstoffe wie Glasfasern, Aiamidfasern oder Whiskers; 

. Zusatze, die der Formmasse antielektroslansche Eigenschaften oder eine elektnsche 
LeUfahigkei, verleihen wie z. B. Carbonfasern, Graphhfibrillen, Fa S ern aus ros.fre.em 
Stahl oder LeitfahigkeitsruB; 
,0 - parfikelfOrmige Flammschu.zmi.te. wie Magnesiumhydroxid, Aluminiumhydrox.d oder 

Melamincyanurat; 
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«• i. , B Weichmacher, Wachse, Nukleierungsmittel, 



satoren. 



„,r Hprstellune von Formteilen jeglicher Art, 

Sondes der Tech* hergesteU, werden, beispielswe.se dureh E~ 
Standes .„ eieBen [auch GIT (Gasinjektronsrechmk) oder 

Tiefzieher, und SpruzgreBen I ^ ^ dem OTe He n 

Aspekt der Erf.ndurrg generell rndteb Sprdzg -.1 Melirschichtver bur.d ha„de.„, 

to Forced besteh, vousrandrg ■» th e m „ pl a S tUche 
15 Mebrscbiehrverburrden oder es bandeU sich urn 

Formmassen seta, we etwa . &atet ° ffle ' tU " 8e mit bekannten Polyester- 

d » vu.kaniaier.es Kaurschukcompound. Entspreche-de Verbunde m 

formmassen sind Srand der Teehnik. 

. j ,. vntteilhafk fur kleindimensionierte 

n T7^rtYiina«5se wird besonders vorceunan 
^ - s"—, — , beisp— fc — er > 

5 der Elektronikindustrie. 

Im Folge nden soil die Erfindung beispielhaft erlautert werden. 



25 



30 



f^^^der »urde dureb Scb— u - — - 
folgender Zusammensetzung hergestellt: 

^OGew.-TeUeVES^^ 

17,5 Gew.-Teile eines bromhaltigen Flammschutzmittels, 
10 Gew.-Teile Antimonoxid als Synergist, 
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105 Gew.-Teile Glasfaser, 

1 Gew.-Teil ublicher Stabilisatoren und 

0,5 Gew.-Teile eines ublichenEntformungshilfsmittels. 



5 



Von der Formmasse wurden die mechanischen und rheologischen Eigenschaften bestimmt; 
die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 wiedergegeben. 



Herstellung eines Polvamin/ Polvamid-PfropfcoDolvrners- 

4,78 kg Laurinlactam wurden in einem Aufheizkessel bei 180 bis 210 °C aufgeschmolzen und 
^ 10 in einen druckfesten Polykondensationskessel uberfuhrt. Dann wurden 250 ml Wasser und 57 
ppm Hypophosphorige Saure zugegeben. Die Laurinlactamspaltung wurde bei 280 °C unter 
dem sich einstellenden Eigendruck durchgefiihrt. AnschlieBend wurde innerhalb von 3 h auf 
einen Restwasserdampfdruck von 3 bar entspannt und 230 g Polyethylenimin (LUPASOL® 
G 100, BASF AG, Ludwigshafen) zugegeben. Danach wurde auf Normaldruck entspannt und 
unter Uberleiten von StickstofF 2 h bei 250 °C polykondensiert. Die klare Schmelze wurde 
iiber eine Schmelzepumpe als Strang ausgetragen, im Wasserbad abgekuhlt und anschlieBend 
granuliert. 
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Das erhaltene Pfropfcopolymer hatte einen Polyethyleniminanteil von 4,5 Gew.-% und einen 
20 PA12-Anteil von 95,5 Gew.-%. 

Beispiele 1 his 3 

Wie im Vergleichsbeispiel 1 wurde eine Formmasse hergestellt, mit dem alleinigen 
Unterschied, dass zusatzlich die in der Tabelle 1 angegebene Menge des Polyamin/Polyamid- 
Pfropfcopolymers zugegeben wurde. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 wiedergegeben. 
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Vergleichsbeispiel 2: 

Wie im Vergleichsbeispiel 1 wurde eine Formmasse hergestellt, mit dem alleinigen 
Unterschied, dass zusatzlich auf 100 Gew.-Teile der Formmasse 1,0 Gew.-Teil Ceasit PC 
30 (Calciumstearat) als FlieBhilfsmittel zugegeben wurde. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 
wiedergegeben. 
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Man erkennt aus der Tabelle 1, dass die erfindungsgemaBe Formmasse schon bei geringen 
Zusatzen eines Polyamin/Polyamid-Pfropfcopolymers ein deutlich besseres FlieBvermogen 
besitzt als bei Zugabe einer vergleichbaren Menge eines konventionellen Flieflhilfsmittels. 
Dabei bleiben die mechanischen Eigenschaften der Formmasse weitestgehend erhalten. 
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Polyamins nut mind ^ 

I 0 1 bis 20 Gew.-Teile eines. 

a) „, 5 bis » Gew -%, be*o g en ^ J ^ etaem zahlenmiBlere „ 
Poly amin S mu — - S . 4 J^ S 46g/molsowi e 

MotekutagewiohtM.vcnm.ndes.ens ^ S ^ocarbonsSuren 

U. 80 b» 99,9 ^ ^ B 100 wglbt 

wobeidieSummedetGew 

J5 3 FornnnasscdiefoteendeKonsponentenen^.. 

1 Ve^nns^Monon^be^^^ ^ 
a) „, 5 bU * Oew-% be,o g en ■** ^ ^ ^ 
Polyamins mit mindestons 4 Sucksto 
Molekular g ewicht M n von mindestens 146 g/mol sowie 



h> nolvamidbildende Monomere, ausgewahlt aus Lactamcn, 
b) polyamioouu „„ niamin und Dicarbonsaure, 

u „d/oder aquimolaren Kombmauonen von D,amm 

n SO bis 99,9 Gew.-Tailen eines thennop.as.iaohen Powers, 

wob ei die Su,nn,e d- Oew.-Tei.e von , und a 1^ ftserf6rmiger 

B .„, 5 bis ,0 Oew,, ^^^^t^^™™*' 
Zusatze, auagewahl. aus ^^J'^^ ^ ^ elektrisch e Leitfihigkei. 

verleihen, Nukleierungsm.tteln und partikelforrmg 
dadurch gekennzeichnet, Polyethylen- 

des Polyamins hergestellt wird. 

des Polyamins hergestellt wird. 

c RfnrmmassegemaBeinemdervorhergehendenAnspruche, 
7. Formmassebzw. SpntzguBformmasse gema 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyamin mindestens 8 Suokstoffatome enthaU. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyamin mindestens 11 Stickstoffatome entba... 
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9. Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyamin ein zahlenmittleres Molekulargewicht M n von mindestens 500 g/mol 
besitzt 



10. Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyamin ein zahlenmittleres Molekulargewicht M n von mindestens 800 g/mol 
besitzt. 



11. Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aminogruppenkonzentration des Pfropfcopolymers im Bereich von 100 bis 2500 
mmol/kg liegt. 

12. Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Formmasse neben den Komponenten I. und II. bis zu insgesamt 60 Gew.-% 
Zusatzstoffe enthalt. 

13. Formteil, hergestellt aus einer Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der 
vorhergehenden Anspriiche. 

14. Formteil gemaB Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Mehrschichtverbund ist, der eine oder mehrere Schichten aus einer 
Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der Anspriiche 1 bis 12 enthalt. 

15. Formteil gemaB Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es vollstandig aus einer Formmasse bzw. SpritzguBformmasse gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 12 besteht. 
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Zusammenfassung: 

Eine Formmasse, die 80 bis 99,9 Gew.-Teile thermoplastischen Polyester und 0,1 bis 20 
Gew.Teile eines Polyamid/Polyamin-Pfropfcopolymeren enthalt, wobei sich die Gew.-Teile 
des Polyesters und des Pfropfcopolymers zu 100 addieren, weist eine verbesserte 
Fliefifahigkeit auf. 



